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ВСТУП 

В епоху цифрової трансформації та швидкого розвитку 

інформаційних технологій, питання ефективності підготовки ІТ-

спеціалістів набуває особливої актуальності. На сучасному ринку праці 

існує великий попит на висококваліфікованих ІТ-фахівців. Це особливо 

важливо для освітніх закладів, які прагнуть максимально ефективно 

використовувати ресурси, надавати якісну освіту та виховувати 

кваліфікованих фахівців. Зокрема, це стосується інформації про успішність 

студентів. Постійне стеження за успішністю студентів може допомогти 

покращити якість навчального процесу, проте для цього потрібна 

спеціалізована система збору і візуалізації даних.У цьому контексті виникає 

проблема моніторингу та оцінки успішності підготовки ІТ-спеціалістів. 

Актуальність проблеми полягає в тому, що сучасні методи 

моніторингу та оцінки успішності підготовки можуть бути недостатньо 

ефективними або не враховувати всі необхідні фактори. Крім того, багато 

вишів все ще використовують традиційні методи оцінки, які можуть не 

враховувати специфіку ІТ-освіти. Це може призвести до неефективного 

використання ресурсів, недостатнього контролю над процесом навчання та 

відстаючих студентів. В цьому контексті розробка веб-додатка для 

системного збору та візуалізації даних про успішність підготовки ІТ-

фахівців є доречною та актуальною. 

Об'єктом дослідження є технологія побудови веб-додатка на основі 

компонентної архітектури, що здатний забезпечити збір, обробку та 

візуалізацію даних про успішність студентів. 

Предмет дослідження - це веб-додаток для системи збору і візуалізації 

стану успішності підготовки ІТ-фахівців, який повинен допомогти 

вирішити проблеми моніторингу та оцінки. 
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Мета дослідження - розробка веб-додатка, що здатний 

систематизувати та візуалізувати дані про стан успішності підготовки ІТ-

фахівців факультету, що дозволить виявити проблемні області та виявити 

шляхи покращення якості освіти. 

Для досягнення цієї мети були вирішені наступні завдання: 

1. Аналіз існуючих методів моніторингу та оцінки успішності 

підготовки ІТ-спеціалістів. 

2. Визначення вимог до веб-додатка для системи збору і візуалізації 

даних. 

3. Розробка архітектури та дизайну веб-додатка. 

4. Програмування та тестування веб-додатка. 

5. Тестування програмного забезпечення та аналіз результатів. 

Методи дослідження - у даному дослідженні були використані методи 

аналізу, проектування, програмування, тестування та візуалізації. 

Практичне значення одержаних результатів полягає в тому, що 

розроблений веб-додаток може бути впроваджений на факультеті для збору, 

аналізу та візуалізації даних про успішність підготовки ІТ-фахівців. Це 

дозволить удосконалити процес підготовки, а також для поліпшення 

контролю за успішністю студентів. 

 

 

 

 

 

 



5 
 

РОЗДІЛ 1. ТЕОРЕТИЧНІ ОСНОВИ РОЗРОБКИ ВЕБ-ДОДАТКА 

1.1. Аналіз відомих методологій до розробки програмного забезпечення 

Розробка програмного забезпечення включає перед собою ряд 

методологій та підходів, які використовуються для ефективного 

проектування, розробки та впровадження програмного забезпечення для 

програмних продуктів. В програмному забезпеченні, методологія - це набір 

процесів, напрямків, та стандартів, які використовуються при розробці 

програмного продукту. Визначення відповідного підходу або методології є 

важливим етапом процесу розробки, який впливає на організацію роботи 

команди, продуктивність та якість кінцевого продукту. Серед найвідоміших 

методологій до розробки програмного забезпечення варто вказати наступні: 

1. Водоспадна (Waterfall) модель - ця модель вимагає послідовного 

виконання етапів розробки: від визначення вимог до впровадження та 

підтримки. Однак, цей підхід має значні обмеження, оскільки він не 

враховує зміни в вимогах чи обставинах та не передбачає зміни в 

процесі розробки і вимагає повного визначення вимог на початковому 

етапі. 

2. Spiral Model - ця модель поєднує ітеративний підхід з систематичним 

управлінням ризиками. Вона дозволяє командам розробників 

поступово вдосконалювати та уточнювати програмне забезпечення 

на кожному циклі (спіралі). 

3. Agile методологія - agile методології, такі як Scrum, Kanban, Lean та 

інші, передбачають гнучку, адаптивну розробку, що дозволяє 

командам реагувати на зміни в процесі розробки. Ці методології 

акцентують увагу на співпраці зі стейкхолдерами, постійному 

вдосконаленні процесів та продукту, а також розробці продукту в 

коротких ітераціях, що називаються спринтами, що наголошує на 

мінімізації витрати часу і ресурсів на розробку продукту. 
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4. DevOps - ця методологія є розширенням Agile підходу і акцентує 

увагу на більш тісній співпраці між командами розробки (Dev) та 

експлуатації (Ops). DevOps прагне до автоматизації розгортання та 

моніторингу програмного забезпечення, що дозволяє прискорити 

цикл розробки та підвищити надійність продукту. 

5. Методологія RAD (Rapid Application Development) - RAD 

зосереджується на швидкій розробці та ітеративному прототипуванні 

замість довготривалого планування. 

6. Test-Driven Development (TDD) - У цьому підході тести пишуться 

перед кодом, що дозволяє розробникам чітко визначити очікувані 

результати та спрямовує процес розробки на створення 

високоякісного коду. [18] 

Кожна з цих методологій має свої переваги та недоліки, та немає 

універсального рішення, яке би підходило для всіх видів проектів. Під час 

вибору підходу до розробки програмного забезпечення важливо 

враховувати різні фактори, такі як розмір та досвід команди, характеристики 

проекту, вимоги до якості та швидкості розробки, а також можливість 

адаптації до змін. За допомогою аналізу цих методологій, можно визначити 

найбільш ефективні та релевантні підходи до розробки веб-додатку. 

 

1.2. Обгрунтування вибору методологій для даного проєкту 

При виборі методології розробки для веб-додатку, ключовими 

факторами є складність проекту, терміни його виконання, вимоги до 

продукту та команди розробників. З урахуванням цих вимог, для цього 

проєкту була обрана методологія Agile. 

Методологія Agile дозволяє команді зосередитися на постійній 

взаємодії з користувачем та неперервному удосконаленні продукту, що 
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сприяє більш гнучкому та адаптивному процесу розробки. Ця методологія 

також враховує можливість зміни вимог в процесі розробки, що є важливим 

для динамічного проекту. 

Щодо технологій, то було обрано JavaScript, який вважається одним з 

найбільш універсальних мов програмування, що дозволяє реалізовувати як 

клієнтську, так і серверну частини веб-додатку. Node.js та Express.js були 

обрані для бекенду через їхню продуктивність, швидкість виконання, 

високий рівень контролю, а також велику кількість готових рішень у вигляді 

модулів та пакетів. Використання SQLite дозволило швидко і просто 

виконати роботу з базою даних, не вимагаючи великих ресурсів для 

розгортання. 

Також для створення інтерфейсу було використано HTML, CSS та 

jQuery. HTML та CSS є стандартними технологіями для створення 

структури та дизайну веб-сторінок відповідно, тоді як jQuery дозволяє 

зробити взаємодію з веб-сторінкою більш динамічною і відповідати 

вимогам сучасних користувачів до удобства і швидкодії веб-інтерфейсів. [4] 

Використання технології Node.js дозволило нам створити швидкий та 

ефективний сервер, що може обробляти велику кількість запитів одночасно 

без значного впливу на продуктивність. Express.js, будучи мінімалістичним 

та гнучким фреймворком для Node.js, забезпечив нам можливість 

створювати веб-додатки з багатьма різними можливостями. [6] 

SQLite була обрана як система керування базами даних через її 

легкість в використанні, високу надійність та портативність. Це вбудована 

база даних, що відмінно підходить для малих до середніх за розміром 

додатків. [7] 
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Таким чином, обрані технології та методології дозволили нам 

створити гнучкий, швидкий та ефективний веб-додаток, що відповідає всім 

поставленим вимогам у процесі розробки веб-додатку. 
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РОЗДІЛ 2. РОЗРОБКА ВЕБ-ДОДАТКА 

2.1. Архітектурне проектування програмного забезпечення. 

В рамках архітектурного проектування програмного забезпечення 

зосереджуємося на визначенні структури, компонентів, інтерфейсів та 

поведінки системи. З метою спрощення використання та забезпечення 

ефективності розробки використовуємо модель клієнт-серверної 

архітектури. 

На серверній стороні використовуємо Node.js та Express.js для 

створення веб-сервера, який здатний обробляти запити від клієнтів та 

повертати відповіді. Node.js - це потужне середовище виконання коду 

JavaScript на сервері, а Express.js - це легка та гнучка бібліотека, що 

розширює функціональність Node.js для легкої розробки веб-додатків. Для 

зберігання даних використовується база даних SQLite, яка проста в 

використанні, але при цьому має багатий функціонал для управління 

даними. 

На клієнтській стороні використовуємо HTML, CSS та JavaScript для 

створення динамічного інтерфейсу користувача. HTML використовується 

для структуризації контенту веб-сторінки, CSS - для оформлення та 

стилізації, а JavaScript - для внесення інтерактивності. Для прискорення 

розробки та забезпечення більш гладкого досвіду користувача 

використовуємо jQuery, яка є швидкою, маленькою та 

багатофункціональною бібліотекою JavaScript. 

Забезпечуючи комунікацію між клієнтським та серверним кодом  

використовуємо RESTful API, який використовує стандартні HTTP-запити 

(GET, POST, PUT, DELETE тощо) для передачі даних між клієнтом та 

сервером. Цей підхід дозволяє створювати гнучкі та масштабовані веб-

додатки. 
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В цілому, архітектура програмного продукту спроектована таким 

чином, щоб вона була гнучкою, надійною, легкою у використанні та могла 

масштабуватися відповідно до потреб користувачів. 

2.2. Розробка алгоритмів та програмного коду. 

Основний етап розробки полягає у проектуванні алгоритмів 

реалізацію алгоритмів для різних складових клієнт-серверної архітектури 

веб-додатку. 

Спочатку розглядається праця над серверною частиною (Backend):  

• Модуль взаємодії з базою даних. Сформувано алгоритми, які 

дозволяють створювати, читати, оновлювати та видаляти записи в базі 

даних SQLite.  

• Обробники запитів. Запрограмовано маршрутизатори та контролери 

за допомогою Express.js для обробки вхідних HTTP-запитів від 

клієнта та надсилання відповідей. 

• Алгоритми аутентифікації та авторизації. Розроблено алгоритми для 

перевірки ідентичності користувачів та контролю доступу до різних 

ресурсів веб-додатку. 
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Рисунок 2.1 - Клієнт-серверна архітектура 
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Рисунок 2.2 – Блок-схема авторизації 

 

На цьому етапі основна робота полягає в реалізації взаємодії з базою 

даних. Використовуючи Node.js та SQLite, було розроблено код, який 

забезпечує збереження, зчитування та оновлення даних про студентів та їхні 

оцінки. Цей код буде розміщений у файлах app.js, main.js, database.js. 

Далі переходимо до клієнтській частині (Frontend):  
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• Генерація веб-сторінок. Використовуючи HTML, CSS та jQuery, 

створено алгоритми для генерації веб-сторінок на основі даних, 

отриманих від сервера. 

• Обробка подій користувача. Сформувано алгоритми для реагування 

на різні дії користувача (наприклад, кліки, введення тексту, перехід по 

посиланнях) та відправка відповідних запитів до сервера. 

• Візуалізація даних. Розроблено алгоритми для відображення даних у 

вигляді таблиць. Для цього використовуються JavaScript. 

• Алгоритми валідації даних. Створено механізми для перевірки 

вхідних даних від користувача перед надсиланням їх на сервер. Це 

забезпечує додатковий рівень захисту від некоректних або шкідливих 

даних. 

 

Рисунок 2.3 – Взаємодія між кліентом, сервером та базою даних 
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На цьому етапі було створено HTML-сторінки для різних частин веб-

додатку (головна сторінка, сторінка входу, сторінка деканату, сторінка 

студентів, сторінка оцінок) та застосуємо до них CSS-стилі. Відповідні 

файли будуть розміщені в директорії public. JavaScript код для клієнтської 

частини буде написаний з використанням jQuery та розміщений у файлі 

main.js. 

Нарешті, займемося контролером. Тут даною задачею буде написання 

коду, який зв'язує серверну частину з кліентською частиною, обробляє 

користувацькі запити, оновлює дані в серверній частині та оновлює 

кліенстьку частину відповідно. Код контролерів буде розміщений в 

директорії controllers. 

Також буде розроблено додаткові обробники (middleware) для 

аутентифікації користувачів та управління сесіями. Ці обробники будуть 

розміщені в директорії middlewares. 

На заключний етап розробки програмного коду входить створення 

маршрутів для веб-додатку в директорії routes. Маршрути будуть визначати, 

який контролер і яка функція будуть викликані при певному HTTP запиті. 

Зокрема, будуть розроблені маршрути для аутентифікації користувачів 

(auth.route.js), для отримання та обчислення оцінок (grades.routes) та для 

взаємодії з даними студентів (student.routes.js). 

В основному файлі app.js будуть імпортовані всі необхідні модулі та 

визначені основні налаштування веб-додатку. 

У результаті, програмний код веб-додатку буде структуровано і 

організовано так, щоб він був зрозумілим, легко підтримуваним та 

модифікованим. Кожна частина коду відповідатиме за конкретний аспект 

функціональності веб-додатку, що є важливим принципом якісного 

програмування. 
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Весь код був розроблений з використанням принципів "чистого коду", 

що означає, що він має бути читабельним, структурованим, 

інкапсульованим та добре документованим. Крім того, використовувалась 

методологія тестування TDD (Test-Driven Development) для забезпечення 

якості та стабільності коду. 

У процесі розробки програмного коду будуть використані 

різноманітні алгоритми - від простих операцій з даними до складніших 

алгоритмів обробки HTTP-запитів та взаємодії з базою даних. 

Усі ці етапи розробки забезпечать високу продуктивність, надійність 

та зручність використання створюваного програмного забезпечення. 

Враховуючи вище викладене, результатом цього етапу є програмний 

код, який реалізує всі потрібні аспекти функціональності веб-додатку, є 

надійним, продуктивним і здатним легко адаптуватися до майбутніх змін та 

розширень. 

 

2.2.1. Опис розроблених процесів. 

Програмний код app.js включає ряд моделей та процесів, які 

співпрацюють для функціонування веб-додатку. Основні частини коду 

представлені нижче. 

1. Підключення модулів та пакетів. Імпортуються різні модулі та 

пакети, включаючи express, session, path, cors, body-parser, cookie-

parser, db (який є модулем для взаємодії з базою даних) і authRouter 

(маршрут авторизації). 

2. Налаштування middleware. Використовується ряд middleware для 

обробки запитів, включаючи bodyParser для парсинга вхідних запитів 
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в форматі JSON і urlencoded, cors для керування CORS-політиками, і 

cookieParser для розбору HTTP-кукі. 

3. Налаштування сесій. Використовується пакет express-session для 

створення, обробки, та налаштовуються параметри сесій, включаючи 

секретний ключ, час життя сесії та інші налаштування. Секрет сесії 

береться зі змінних середовища. 

4. Налаштування маршрутів. Реалізовані маршрути для обробки різних 

HTTP-запитів, включаючи GET, POST і DELETE. Ці маршрути 

включають авторизацію, отримання, видалення та створення даних 

студентів, перегляд оцінок, отримання статистики оцінок та кількості 

студентів, реєстрацію нових студентів тощо. 

5. Маршрути для перевірки сесії, реєстрації нових студентів, 

редагування, видалення та виходу зі сторінки. 

6. Обробка запитів - файл app.js включає ряд маршрутів, кожен з яких 

відповідає за обробку певного виду HTTP-запитів. Наприклад, 

маршрут GET /students використовується для відображення сторінки 

студентів, а маршрут POST /api/students/register - для створення 

нового студентського облікового запису. 

7. Використовується модуль db для взаємодії з базою даних, включаючи 

вибірку, вставку і видалення даних. 

8. Для забезпечення безпеки та персоналізації додаток використовує 

сесії. При кожному запиті перевіряється наявність сесії, і якщо вона 

відсутня, користувач перенаправляється на сторінку входу. 

9. Веб-додаток має вбудовані механізми безпеки, такі як перевірка ролі 

користувача перед виконанням чутливих операцій (наприклад, 

видалення студентів доступно тільки для декана). 

10. Будь-які помилки, які виникають під час взаємодії з базою даних або 

іншої обробки, виводяться в консоль і передаються відповідним 

HTTP-кодом статусу. 
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11. Наприкінці сервер налаштовується на прослуховування запитів на 

певному порту, значення якого береться зі змінних середовища. 

 

Цей код демонструє розроблені процеси, які забезпечують роботу веб-

додатку, включаючи аутентифікацію користувачів, управління сесіями, 

роботу з базою даних, обробку запитів та відправку відповідей. Розроблена 

струкура додатка дозволяє легко масштабувати та модифікувати 

функціонал. 

Весь цей процес, від прийому HTTP-запиту до відправки HTTP-

відповіді, є центральною частиною функціоналу веб-додатка. Кожен з 

описаних етапів відіграє важливу роль у забезпеченні стабільної, 

ефективної та безпечної роботи додатка. 

 

2.2.2. Розробка алгоритмів, програмного забезпечення та методик 

проведення моделювання. 

Розробка програмного забезпечення для цього проєкту включає в себе 

використання ряду алгоритмів та практик розробки. На основі аналізу коду, 

основні алгоритми, які були розроблені та використані в проєкті, 

включають: 

1. Алгоритм авторизації - він включає перевірку введених даних 

користувачем (логін та пароль) на відповідність даним, збереженим в 

базі даних. Якщо вони співпадають, користувачу надається доступ до 

системи. 

2. Алгоритм реєстрації - дозволяє додавати нових студентів до системи, 

зберігаючи їх дані в базі даних. 
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3. Алгоритм обробки запитів - кожний вхідний запит проходить через 

ряд маршрутів та middleware, що обробляють та перенаправляють 

запит до відповідного контролера. 

4. Алгоритми CRUD (створення, читання, оновлення, видалення) - ці 

алгоритми використовуються для взаємодії з базою даних студентів 

та користувачів. 

 

Використані технології та методики включають: 

• Веб-додаток було створено з використанням принципів REST 

(Representational State Transfer), що дозволяє взаємодіяти з сервером 

через HTTP-запити.   

• Для забезпечення безпеки користувачів та відслідковування їх 

активності, були використані сесії. При вході в систему для 

користувача створюється сесія, яка зберігається на сервері. Ця сесія 

дозволяє визначати, чи має користувач право доступу до певних 

ресурсів.  

• Використовуються для обробки вхідних запитів перед тим, як вони 

досягнуть маршрутів. Вони можуть використовуватися для декількох 

цілей, включаючи авторизацію користувачів, перевірку даних та 

логування запитів. 

• SQLite - це вбудована база даних SQL, яка не вимагає окремого 

сервера. Вона використовується для зберігання інформації про 

користувачів та студентів. За допомогою SQL-запитів можна 

створювати, читати, оновлювати та видаляти записи. 

• Node.js та Express.js використовується для створення серверної 

частини застосунку. Node.js - це середовище виконання JavaScript на 

сервері, а Express.js - це фреймворк для створення веб-застосунків на 

Node.js. 
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• jQuery - це бібліотека JavaScript використовується для взаємодії з 

HTML-документами, роблячи код більш зрозумілим та стислим. 

• HTML та CSS Використовуються для створення і стилізації веб-

інтерфейсу. 

 

Основні алгоритми та методики, що використовуються в main.js, 

включають: 

1. Для кожної події, що виникає в браузері (наприклад, натискання 

кнопки або зміна вмісту форми), обробник подій виконує відповідний 

алгоритм. В цьому випадку, обробники подій використовуються для 

обробки подій "submit" в формах, а також для зміни вмісту вибірника 

групи (facultySelector). 

2. Для обміну даними між клієнтом та сервером використовується 

асинхронні HTTP-запити, виконані за допомогою Fetch API. Це 

включає в себе отримання даних про студентів та їхніх оцінок, а також 

відправлення даних про нового студента на сервер для реєстрації. 

3. Після отримання даних від сервера, DOM (об'єктна модель 

документа) модифікується для відображення цих даних. Це включає 

в себе створення нових елементів (createElement), встановлення їх 

вмісту (innerHTML) і додавання їх до існуючих елементів 

(appendChild). 

4. В даному коді присутні функції, які виконують фільтрацію даних за 

факультетом і сортування даних в таблиці за різними критеріями. 

5. У разі виникнення помилок під час виконання HTTP-запитів або 

інших частин коду, помилки виводяться в консоль за допомогою 

console.error. 
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app.js - це головний файл для веб-сервера, який використовує фреймворк 

Express. Перелік алгоритмів та методики, що використовуються в app.js: 

1. Імпортування модулів та налаштування додатку. Спочатку 

імпортуються потрібні модулі (express, session, path, cors, body-parser, 

cookie-parser, dotenv, тощо) і ініціалізуємо Express-додаток. Також 

імпортуються модулі, що використовуються для маршрутів 

(authRouter, student.routes) та сеансів (checkSession). 

2. Конфігурація середовища. Виконується перевірка, чи встановлено 

змінну SECRET у змінних оточення. Якщо ні, завершається процес з 

кодом помилки 1. 

3. Далі налаштовуються різні типи middleware, включаючи body-parser, 

cors і cookie-parser. Також налаштовуються сеанси Express, 

використовуючи express-session. 

4. Налаштовуємо різні маршрути для веб-додатка. Це включає головний 

маршрут (/), маршрут авторизації (/auth), маршрути до сторінок 

студентів (/students), факультету (/faculty), оцінок (/grades), тощо. Ці 

маршрути використовують різні HTTP-методи (GET, POST, 

DELETE) для обробки запитів. 

5. Підключення до сервера на останок, запускається веб-додаток, 

слухаючи на порту, вказаному в змінних оточення. 

 

Цей файл створює основну структуру веб-додатка. Він використовує 

базу даних (через модуль database.js), обробляє авторизацію (через модуль 

auth.route.js), контролює сеанси (через session.middleware.js), встановлює 

маршрути до різних сторінок та API-шляхів, та виконує app.js - це 

головний файл для веб-додатку, який використовує фреймворк Express. 

Кожен з цих компонентів та алгоритмів відіграє важливу роль в розробці 

програмного забезпечення. Вони взаємодіють між собою, щоб забезпечити 
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роботу застосунку в цілому, роблячи його корисним та ефективним 

інструментом для користувачів. 

Усі ці алгоритми та методики спільно працюють, щоб забезпечити 

взаємодію користувача з веб-сайтом, обмін даними між клієнтом та 

сервером, а також динамічне відображення даних на сторінці. 
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РОЗДІЛ 3. ПРАКТИЧНА РЕАЛІЗАЦІЯ ТА ПЕРСПЕКТИВИ 

На третьому етапі дослідження було продемонстровано практичні 

можливості розробленого програмного застосунку, аналізували стан об'єкту 

дослідження та формулювали рекомендації щодо його використання, а 

також подавали програмну документацію. 

Було проведено детальний огляд функціональності веб-додатку, 

демонструючи його спроможність ефективно виконувати задачі управління 

академічними процесами в університеті. Дослідження показало, що 

розроблений веб-додаток може слугувати надійним інструментом для 

студентів, викладачів та адміністративного персоналу, забезпечуючи їм 

доступ до актуальної інформації та механізмів для ефективного управління 

їх академічними відповідальностями. 

Також було проведено аналіз стану об'єкту дослідження та 

формулювали рекомендації щодо його використання. Цей аналіз допоміг 

нам виявити ключові області, в яких додаток може бути вдосконалений, та 

вказати на можливі шляхи для подальшого розвитку. 

На завершення, було надано детальну програмну документацію, яка 

описує архітектуру, конфігурацію та роботу веб-додатку. Ця документація 

не лише служить довідником для розуміння того, як працює додаток, але 

також може слугувати основою для подальшого розвитку та модифікації 

програмного забезпечення. 

Таким чином, в результаті проведеного дослідження, було 

підтверджено практичну цінність та ефективність веб-додатку для 

управління академічними процесами в університетськими 

відповідальностями в університетському середовищі. 

Веб-додаток відповідає вимогам сучасного освітнього середовища і 

може бути адаптований до використання в інших навчальних закладах. 
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Додаток забезпечує уніфікацію процесів управління даними і надає 

користувачам зручний інтерфейс для виконання їхніх академічних 

обов'язків. 

Далі, аналіз дозволив визначити області для можливих поліпшень та 

подальшого розвитку. Це включає оптимізацію процесів, поліпшення 

інтерфейсу користувача та розширення функціональності. 

Нарешті, програмна документація, що була надана, слугує важливим 

ресурсом для зрозуміння та подальшого розвитку додатка. Вона забезпечує 

необхідну інформацію для розробників, які можуть прагнути адаптувати або 

розширити додаток в майбутньому. 

Отже, на основі роботи, що була проведена в цьому розділі, можна 

зробити висновок, що розроблений програмний веб-додаток є ефективним 

інструментом для управління академічними процесами в університеті, який 

може бути подальше вдосконалений та адаптований для використання в 

інших освітніх установах. 
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Висновки та пропозиції 

Почнемо зі списку переваг та недоліків даного веб-додатку: 

Переваги: 

1. Централізація даних – даний веб-додаток забезпечує централізоване 

зберігання та управління академічними даними, що полегшує доступ 

до інформації для всіх зацікавлених сторін. 

2. Ефективність - система забезпечує швидкий пошук та сортування 

даних, що сприяє підвищенню продуктивності. 

3. Доступність - веб-додаток може бути доступний з будь-якого 

комп'ютера з підключенням до Інтернету, що забезпечує зручність та 

гнучкість використання. 

4. Масштабованість - використання таких технологій, як Node.js та 

PostgreSQL, дозволяє легко масштабувати додаток з урахуванням 

зростаючих потреб. 

Недоліки: 

1. Технічні обмеження - для користування веб-додатком потрібно 

стабільне інтернет-з'єднання. 

2. Залежність від сервера - у разі відмови сервера або проблем із 

мережею, доступ до додатку може бути обмеженим або неможливим. 

3. Потреба в регулярному оновленні та підтримці. Щоб додаток 

залишався ефективним та безпечним, він потребує постійного 

оновлення та підтримки. 

4. Безпека даних - попри заходи безпеки, завжди існує ризик злому або 

витоку даних. 

5. Затрати на розробку та підтримку - розробка, впровадження та 

підтримка веб-додатку може бути вартісною, особливо якщо 

врахувати вартість серверного обладнання та ліцензійних платежів за 

використання окремих технологій або програмного забезпечення. 
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Робота була спрямована на розробку програмного застосунку для 

управління академічними даними в університетському середовищі. В ході 

роботи було проведено дослідження з вибору методологій та технологій для 

реалізації проєкту, зокрема, було обрано технології Node.js для серверної 

частини, HTML/CSS/JavaScript для клієнтської частини та SQLite для бази 

даних. 

Для розробки програмного забезпечення було обрано сервер-кліентську 

архітектуру, що дозволило розділити логіку на модель, вигляд та контролер, 

що полегшило процес розробки та подальшої підтримки системи. Під час 

розробки було створено декілька моделей та алгоритмів, які були ретельно 

протестовані на адекватність і ефективність. 

У рамках випробувань програмний веб-додаток демонстрував високу 

ефективність, адекватно відповідаючи всім встановленим вимогам. Він 

дозволяє реєструвати студентів, додавати спеціальності, вносити зміни до 

існуючих даних, проводити пошук по студентах та спеціальностям, а також 

сортувати студентів за різними критеріями. 

У практичній частині роботи було продемонстровано можливості 

розробленого програмного застосунку. Веб-додаток дозволяє реєструвати 

студентів, додавати нові спеціальності, змінювати існуючі дані, здійснювати 

пошук по студентам та спеціальностям, а також сортувати студентів за 

різними параметрами. 

Аналіз стану об'єкту дослідження показав, що розроблене програмне 

забезпечення може стати важливим інструментом для університетського 

середовища. Імплементація програмного рішення є постійним процесом, 

що включає постійну підтримку, оновлення та адаптацію до нових потреб 

користувачів та технологічних трендів. Безпека даних є ключовим 

питанням, тому рекомендується використовувати зашифроване з'єднання та 
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регулярно робити резервні копії бази даних. Рекомендації щодо його 

використання включають регулярне оновлення даних, регулярне тестування 

та підтримку. 

У процесі розробки програмного застосунку була інтегрована важлива 

функція "Статистика оцінок студентів", яка має стратегічне значення для 

моніторингу академічної успішності студентів. Ця функція дає змогу 

відстежувати, скільки студентів отримали оцінки за певний предмет, і 

скільки ще не мають оцінок. Ця інформація допомагає вчителям і 

адміністрації університету краще розуміти динаміку навчання та своєчасно 

реагувати на можливі проблеми.  

Таким чином, з урахуванням цієї нововведеної функції, веб-додаток не 

тільки спрощує процес управління академічними даними, але і вносить 

інновації в системи моніторингу оцінок, забезпечуючи більшу прозорість та 

контроль за академічним прогресом студентів. 

Створена програмна документація допоможе користувачам легко освоїти 

систему та допоможе розробникам в подальшій підтримці та оновленні 

системи. Документація включає інструкції з встановлення, налаштування, 

використання програмного забезпечення, а також опис програмного коду та 

принципи роботи програмного коду. 

На основі проведеної роботи, можна зробити висновок, що розробка 

програмного забезпечення вимагає не тільки знань з програмування, але і 

розуміння предметної області, для якої це програмне забезпечення 

розробляється. Важливо ретельно аналізувати вимоги до даного продукту, 

використання сучасних практик програмування та постійне тестування 

системи на всіх стадіях розробки. 

Загалом, ця робота показала, що ефективне програмне забезпечення 

може значно полегшити процес управління академічними даними та стати 



27 
 

важливим інструментом для університетського середовища. Вона також 

показала, що добре спроєктоване та ретельно протестоване програмне 

забезпечення може бути надійним, зручним у використанні і 

масштабованим для відповіді на зростаючі потреби користувачів. 
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